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Sablony pro vytvareni rybinovych spoja na tramovych konstrukcich
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Upozornéni!

Tento navod k pouziti obsahuje dlilezité informace tykajici se bezpe€nosti prace se

Sablonami Arunda. Pozorné si jej pfectéte!

Névod k pouziti CS-30.06.2011




1 Vyrobce

ARUNDA Sarl, Ch. du Montillier 1, CH-1510 Moudon, évycarsko - info@arunda.ch - www.arunda.ch

1.1 Mezinarodni patent 3
Poml(icka znacky Arunda s nazvem ,Sablony pro vytvareni rybinovych spojd na tramovych konstrukcich® je v Evropé
chranéna patentem EP1812213 B1. Pro ostatni staty je patent ve fazi Patent Pending.

2 Vybaveni Arunda

1
2.1 Popis $ablon AK TR

Sablony Arunda umozfiuji vytvaret rybinové spoje na tramovych konstrukcich ' ‘
(obr. 1). '

2.11 Typy Sablon Arunda Obr. 1 Rybinovy spoj

Sablony Arunda (obr. 2) existuji ve dvou typech a nékolika modelech:

- Typy B (byvalé A) s dorazy v pravém uhlu (bez moznosti naklanéni),
nastavitelné pro rizné vysky spoja

- Typy N (byvalé S) s naklapécimi dorazy, nastavitelné podle sklonu tramu a pro
rdzné vysky spojl - -

Existuji rizné modely Sablon umoznuijici vytvaret velmi uzké, stfedni, Siroké Ci @

extra Siroké spoje v zavislosti na prafezu tram@. Cim je ablona vétsi, tim bude & ‘ i

spoj SirSi a pevnéjsi. Na internetové adrese www.arunda.ch se mizete dozveédét

vice o jednotlivych typech a modelech.

2.2 Doporucena horni frézka w = ‘%

Horni frézka doporu€ena pro pouziti se systémem Arunda je model LO 65 Ec | 53

(dfive LO 65 E) od Mafell AG (www.mafell.com) (obr. 3). PouZity stroj musi Obr. 2 Par sablon Arunda

splnovat nasledujici technické vlastnosti:

Vykon 2600 W (absolutni minimum 2200 W)

Upevnéni frézy Na konicky adaptér M 12 x 1 mm pro Sroubovaci frézy.

Krouzek Moznost montaze vodiciho krouzku Arunda, ktery je
pfesné vycentrovan

Bezpec€nostni dorazy Aretaéni rukojet, horni doraz (kole¢ko) branici desce
frézky vyjet nahoru a spodni doraz branici desce
frézky sjet doll

Deska Moznost montaze rozSifujicich desek Arunda do &tyr k
tomu ur€enych zavitovych otvort

Konstrukce Masivni a pevna

Hmotnost < 7 kg dovolujici snadné pouzivani ve svislé i

vodorovné poloze

Pouzity mohou byt i jiné stroje za podminky, Ze odpovidaji charakteristikam
pozadovanym firmou Arunda a Ze na né Ize opevnit pfisluSenstvi Arunda. Pouziti
jiné frézky rusi odpovédnost firmy Arunda Sarl a vyZaduje zkouSky. Zkousky
provedené s mnoha jinymi stroji vSak ukazuji, Ze vysledky za jejich pouziti nejsou
zcela uspokojivé.

2.3 RozSirovaci deska

Rozsifovaci deska Arunda (obr. 4) slouzi k zaru€eni dobré stability stroje pfi
jeho pouzivani na Sablonach. Deska se Sroubuje k zakladové desce frézky. V
zavislosti na pouzitych Sablonach jsou k dispozici rizné velikosti desek (viz
nase internetové stranky www.arunda.ch).

Obr. 4 Rozsirfovaci deska Arunda

2.4 Fréza a brity

Fréza Arunda (obr. 5) je specidlné navrzena pro pouziti se Sablonami. Ma
stopku s vnitinim zavitem M12 x 1 mm (IG) a dvoustranné bfity (obr. 6) z
tvrdokovu (nebrousitelné).

Obr. 5 Fréza Arunda



2.41 Vyména brita

PFi vyméné bfitd musi byt napajeci Sndra stroje odpojena od elektrické sité.
Drzte stroj a zablokujte jeho osu. Pomoci Sroubovaku dodaného s frézou Arunda
povolte upeviovaci Srouby bfit. Bfity otocte nebo vymeérite. Zkontrolujte, Ze jsou
spravné umistény nadoraz do téla frézy, a fadné utahnéte jejich Srouby.

2.5 Vodici krouzek
Vodici krouzek Arunda (obr. 7) slouzi k vedeni frézky v Sabloné. Krouzek se
Sroubuje k zakladové desce frézky.

2.6 Meérka

Mérka Arunda (obr. 8 a 17) slouzi k nastaveni vysky frézy. Jedna se o referencni
nastroj k nastaveni hloubky opracovani. Mérka musi byt pfitisknuta k zakladové
desce frézky a bfity frézy se musi dotykat vnitfni hrany mérky. VySka frézy se
pfesto mlze upravovat v zavislosti na pozadované sile sevieni spoje (kapitoly
3.24 a6.2).

2.7 Sverky

Pro praci se Sablonami Arunda jsou potfebné nejméné 2 svérky (obr. 9). Tyto
svérky musi byt nejméné 30 cm dlouhé a 14 cm hluboké. Doporu€ujeme pouzivat
pakové celoocelové rychloupinaci svérky Arunda.

3 Pfiprava pomtcek

3.1 Sablony

3.11 Sablona éepu

Sablony (typy A a B) s kolmymi dorazy (bez moZnosti naklanéni): Na $abloné
Eepu je horni kolmy doraz, ktery se pevné dotahuje podle poZzadované hloubky
spoje, a jeden kolmy doraz, ktery zUstava posuvny po dvou Sroubech s velkou
hlavou (obr. 10).

Sablony (typy S a N) s naklapécimi dorazy: Na $abloné &epu je horni naklapéci
doraz, ktery se posunuje v drazkach Sablony, a jeden kolmy doraz, ktery je
pohyblivy po dvou Sroubech s velkou hlavou.

Stupnice v cm a palcich oznaduje vysku spoje a nikoliv rozmér tramu (obr. 10).

3.12 Sablona dlabu

Sablony (typy A a B) s kolmymi dorazy (bez moZnosti naklapéni): Na $ablong
dlabu je jediny kolmy doraz, ktery se pevné dotahuje podle pozadované vysky
spoje (obr. 11).

Sablony (typy S a N) s naklapécimi dorazy: Na $abloné dlabu je jeden horni
naklapéci doraz, ktery se posunuje v drazkach Sablony.

Stupnice v cm a palcich oznaduje vysku spoje a nikoliv rozmér tramu (obr. 11).

3.2 Priprava frézky

3.21 Montaz vodiciho krouzku

Na zakladové desce horni frézky Mafell LO65 EC je deska z hnédého
syntetického materidlu obdélnikového tvaru: tato deska musi zustat na miste!

V pfipadg, Ze je ve stfedni ¢asti zakladové desky frézky rovnéz hnédé deska, musi
byt tato deska odstranéna (pouze kruhova &ast ve stfedu!) (obr. 12).

Umistéte peclivé vodici krouzek Arunda @ 30 do odpovidajiciho uloZeni pod
zakladovou deskou frézky a pevné jej zajistéte pomoci Sroubu M5 x 12 mm (obr.
13).

3.22 Montaz rozsirovaci desky
Pomoci EtyF Sroubli M5 x 12 mm pfiSroubujte na zakladovou desku frézky
zvolenou rozsifovaci desku (obr. 13).
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Obr. 6 Brity Arunda

Obr. 7 KrouZek Arunda
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Obr. 8 Mérka Arunda

Obr. 9 Pakova svérka Arunda
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Obr. 10 S“ablo_na Eepu s kolmym dorazem
(vlevo) a Sablona ¢epu s naklapécim
dorazem (vpravo)
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Obr. 11 Sablona diabu s kolmym
dorazem (vlevo) a $ablona dlabu s
naklapécim dorazem (vpravo)

Obr. 12 Zakladova deska frézky se
stfedovou hnédou deskou (vlevo) a BEZ
stfedové desky (vpravo)

Obr. Namontovana &eska, krouzek a
fréza



3.23 Montaz frézy

Do osy horni frézky namontujte adaptér Mafell M12x1 (obr. 14, 15 a 16) a matici
lehce dotahnéte. Pfitahnéte zakladovou desku frézky k motoru, zablokujte osu
stroje, nasroubujte do ni frézu a stranovym kli¢em ji lehce dotahnéte.

mérky

Obr. 15 Namontovay 3.2 L )
kénicky adaptér M12x1 . Obr. 16 Kénicky adaptér
. - M12x1 s utaZenou matici
frézovani
Za pomoci mérky Arunda (obr. 8 a 17) nastavte polohu frézy tak, aby se jeji bfity
dotykaly mérky. Pevné utahnéte aretovaci rukojet stroje (a) (obr. 18).

2 25 Bezpecnostni dorazy frézky

Utahnéte horni (b) a spodni (c) dorazy frézky tak, aby nemohla klesat nebo
stoupat vlivem vibraci nebo po nechténém povoleni hlavni aretovaci rukojeti.
Fréza se nesmi dotykat vodiciho krouzku (obr. 18).

Obr. 18 Tri bezpecnostni aretace

4 Dimenzovani spojl

4.1 Vyska cepul/dlabu
Sablony Arunda umoznuji vytvaret éepy a dlaby rdznych vysSek.

4.2 Dimenzovani ¢ep/dlab

ARybinovy spoj (6ep a dlab) je dimenzovan s ohledem na vysku spojovanych

tramd. Napfiklad tramek na nosniku. Nosna tloustka musi byt mezi 1/6 a 2/6

vysky nosniku. Nosna tloustka (a) (obr. 19 a 20) je Cast dfeva nachazejici se

mezi dnem dlabu a spodni stranou tramu.

Z bezpecnostnich divodii musi nosna tloustka dosahovat nejméné 1/6 -

tloustky nosniku. V_zadném pripadé nesmi byt nizSi! Kontrolni pravidlo je:

vySka Cepu x 1,2 = minimalni vy$ka nosniku (hnos min /minimalni tloustka

nosniku/ = 1,2* héep). . —T_
a = appui

Priklad 1 v
Vyska tramku/nosniku 180 mm
(Nosna tloustka 1/6 az 2/6 vySky nosniku 180 mm)

150 ~

/
_

Minimalni nosna 30 mm = ¢ep 150 mm
Nosna tloustka 40 mm = ¢ep 140 mm
Nosna tloustka 50 mm = ¢ep 130 mm
Nosna tloustka 60 mm = ¢ep 120 mm

6(&1\<{\120
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Priklad 2

Vyska tramku 180 mm / nosniku 220 mm
(Nosna tloustka 1/6 az 2/6 vysky nosniku 220 mm)

150

N\

Minimalni nosna tioustka 1/6: (36,6 mm) zaokrouhleno nahoru = /é 4 § %
[=]
: 40 mm = ¢ep 180 mm ﬁ/
Nosna tloustka : 50 mm = &ep 170 mm
Nosna tloustka 60 mm = ¢ep 160 mm
Nosné tloustka ~2/6: 70 mm = ¢ep 150 mm

0
SN

a = nosna tloustka / t = vyska ¢epu
Obr. 20

N
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Priklad 1: Vypocet pro tramek/nosnik vysky 180 mm stanovi nasledujici moznou vySku ¢ep / nosnou tloustku:
- ¢ep 150 mm a nosna tloustka 30 mm
- ¢ep 140 mm a nosna tloustka 40 mm
- ¢ep 130 mm a nosna tloustka 50 mm
- ¢ep 120 mm a nosna tloustka 60 mm

Priklad 2: vypoctem se pro vy$ku tramku/nosniku 220 mm stanovi nosna tloustka mezi 36,6 (minimalni 1/6) a 73,2 mm (2/6).
Vzhledem k tomu, Ze vyska vytvofeného ¢epu muze byt mezi 90 a 200 mm s krokem 10 mm, mame v tomto pfipadé moznost volby
nosné tloustky od 40 mm do 70 mm (minimalni hodnota 36,6 byla zaokrouhlena na 40 mm). Hodnota nosné tloustky (40 az 70 mm)
odedétena od tloustky nosniku (220 mm) stanovi nasledujici moznou vy$ku ¢epu / nosnou tloustku:

- ¢ep 180 mm a nosna tloustka (36,6) 40 mm

- ¢ep 170 mm a nosna tloustka 50 mm

- ¢ep 160 mm a nosna tloustka 60 mm

- ¢ep 150 mm a nosna tloustka 70 mm

Minimalni nastavitelna délka €epu u vSech Sablon je 90 mm. Minimalni vyska tramu je tedy rovnéz 90 mm.
VysSka nosniku uréuje nosnou tloustku, a tedy rovnéz vySku dlabu. Toto pravidlo plati pro tramky/nosniky jak se
shodnou, tak i rozdilnou vySkou. Naproti tomu vyska tramku ur€uje maximalni vySku Cepu.

4.3 Pripustna zatizeni

Arunda dava uzivatelim k dispozici tabulku uvadéjici pfipustna zatizeni spoju podle jejich rozmér(i. Tato tabulka se
nachazi na posledni strance tohoto navodu k pouziti a maze z néj byt vyjmuta.

Tabulku pripustnych zatiZzeni si mazete rovnéz stahnout z nasich internetovych stranek www.arunda.ch

Po vypoctu vysky ¢epu muzeme z tabulky vycist pfipustné zatizeni. Vysvétleni k prvnim tfem sloupcim:
Heep (mm) hy uvadi vySku Cepu.
(mm) hnos min  Uvadi vysku tramku.
(mm) uvadi minimalni vy8ku nosniku.
DalSi sloupce obsahuji pfipustna zatizeni Vd1 a Vd2, tykajici se modelt $ablon 50, 60, 80, 100, 120 a 160+.
- Vd1 uvadi dimenzovani podle stfizné sily pusobici na éep tramku.
- Vd2 uvadi dimenzovani podle nosné tloustky na nosniku. Pro vypocet zatizeni
se pouzije niz8i z uvedenych pfipustnych zatizeni.

Dulezité: Hodnoty Vd1 a Vd2 jsou vypoctené hodnoty informativniho charakteru. Odpovidaji skute€nym zatiZzenim bez
koeficientu.

Spole¢nost Arunda nemuize byt zodpoveédna za nevhodné pouziti hodnot z tabulky. Pfipustna zatiZeni spojd musi byt
vypoctena s ohledem na mnoho kritérii stavebniho projektu.

4.4 Délka cepu

+126 mm
Délka Cepu je 26 mm, mize se vSak mirné liSit pfipad od pfipadu a podle polohy frézy

Obr. 21 Délka ¢epu = 26 mm
(obr. 21).

5 Priprava a frézovani

5.1 Bezpecnost
POZOR: Je nezbytné nosit ochranné bryle a chranice sluchu!

5.2 Zkouska a kontrola pied sériovym frézovanim

Pred opracovanim sady traml vzdy provadéjte zkousku kompletniho spoje (na

tramech shodnych se sériovym opracovanim). Mdzete tak zkontrolovat 3 dllezité

body:

- spravnou vysSku ¢epu,

- spravnou vySku dlabu, obé shodné a odpovidajici vypoctam, L !

- odpovidajici silu sevieni spoje (Cepu v dlabu). Obr. 22 Kolmé dorazy (bez moznosti
naklanéni) na Sablonéach ¢epu a
dlabu




5.3 Nastaveni dorazli na Sablonach

5.31 Doraz s nastavitelnou vySkou
Nastavte vysSkovy doraz Sablony €epu i dlabu na pozadovanou hodnotu podle
stupnice v cm a palcich a pevné jej utahnéte pomoci dodaného klice.

5.32 Posuvny doraz
Spodni doraz Sablony ¢epu musi zustat volné posuvny tak, aby se mohl nastavit
podle tramu pfi upevhiovani pomoci svérky.

5.4 Umisténi Sablony cepu

5.41 Sablona ¢epu upevnéna svérkou

Umistéte Sablonu ¢epu na Celo tramu (tramku) a fadné jej pfitisknéte. Vycentrujte
stupniovity doraz v §ifce tramu nebo podle naértnuté osy. Posurite vzhlru spodni
posuvny doraz. Seviete trdm mezi tyto dva dorazy pomoci rychloupinaci svérky,
coz je oproti vrutdm rychlejSi a ucinnégjsi (obr. 24).

5.42 Sablona éepu upevnéna vruty
V pfFipadé tramu ufiznutych Sikmo ve svislé roviné je mozno $ablonu upevnit

pomoci dvou vrut(l. Tento postup je doporuéeny napfiklad pro krokve (obr. 25). Obr. 23 Nakéiﬁc; ‘2‘7;2?’ na Sabloné

5.5 Umisténi Sablony dlabu

Osa spoje je narysovana na horni stran& nosniku. Sablona dlabu je vycentrovana
na osu a upevnéna pomoci dvou rychloupinacich svérek (pfipadné ve zvlastnich
pfipadech pomoci dvou vrutl) (obr. 26).

5.6 Frézovani cepu

Pro vyzkou$eni kompletniho spoje pfed sériovym opracovanim si pfipravte nékolik
kusu tramu shodnych s tramy, které budou pouZity pro sériové opracovani.
Dodrzujte smér otaceni frézy = frézovani v protisméru (vyznaceno na Sablong).
Nasadte zastavenou frézku prostréenim frézy kruhovitym otvorem v $abloné
¢epu (vlevo nahore).

Vyfrézujte Cep jednim &i dvéma prudchody v zavislosti na Sifce tramu a
pozadované Cistoté spoje. !
Mezi frézovanim €epu a frézovanim dlabu se nikdy nesmi ménit poloha frézy na Obr. 24 Upevnéni $ablony &epu pomoci
horni frézce. Sablony jsou navrzeny tak, e automaticky vytvafi 2mm rozdil v Svérky na kolmo uriznuty tram.
hloubce frézovani mezi ¢epem a dlabem, aby bylo dosazeno bezchybného
sevreni spoje.

5.61 Frézovani ¢epu jednim priichodem

Frézovani ¢epu jednim priachodem je mozné za podminky, Ze je jeho patka (Cast
tramu mezi jeho hranou a ¢epem) mala. Pfi frézovani jednim prichodem se drzte
stfedni Casti Sablony (tvar rybiho ocasu) tak, Ze k ni pfitisknete vodici krouzek
frézky. Frézovat za¢néte vlevo nahofe, postupujte smérem doll a skoncete
vpravo nahote. Vodici krouzek pritisknéte radné ke hrané Sablony. Stroj zastavte
a protahnéte frézu ven ze Sablony v jeji dolni Siroké ¢asti (obr. 28).

5.62 Frézovani ¢epu dvéma prichody
Frézovani ¢epu dvéma prichody je nezbytné, jestlize je patka ¢epu Siroka a/nebo

je tfeba dosahnout naprosto bezvadné kvality opracovani. T e
Prvnim prichodem ofrézujte vnéjSi ¢ast tramu. Obr. 25 Upevnéni $ablony cepu pomoci
Frézovat za¢néte vlevo nahote, postupujte smérem dol(i a skoncete vpravo X‘r‘;‘; e"vf’kmo ufiznutému tramu
nahofre.

Vratte se do vychoziho bodu ve stejné draze po vnéjsi strané tramu. Dbejte na
dodrzeni této drahy, jinak riskujete zranéni a poskozeni vyrobku z divodu
frézovani v protisméru.

Pfi druhém priichodu frézujte podle stfedni ¢asti Sablony zleva nahore, postupujte
smérem doll a skoncete vpravo nahore (obr. 29).

Stroj zastavte a protahnéte frézu ven ze Sablony v jeji dolni Siroké Casti.

5.7 Frézovani dlabu
DodrzZujte smér otaceni frézy (vyznaceny na Sabloné). Obr. 26 Upevnéni Sablony diabu k trému
Nasadte zastavenou frézku prostréenim frézy kruhovitym otvorem v Sabloné. pod Ghlem 90°

Zapnéte stroj. Nejdfive vyfrézujte 2 az 3 cm dfeva pod kruhovitym vstupnim
otvorem (zabranite tak vylomeni dfeva pfi navratu) a vratte se zpét.

Obr. 27 Upevnéni $ablony dlabu ke
zkosenému trému (k S$ikmé strané)



Posunujte frézku smérem k opacné strané (protéjsi ke kruhovitému
vstupnimu otvoru) a frézujte podél vnitfni hrany Sablony (obr. 30).
Vratte se ke spodni ¢asti vychoziho zafezu.Respektujte pfi tom smér otaceni.
Stroj zastavte a protahnéte frézu ven ze Sablony v jeji Siroké casti.
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Obr. 28 Sablona &epu: Postup frézovani ~ Obr. 29 Sablona Sepu: Postup frézovéani depu Obr. 30 Sablona dlabu: Postup frézovéni dlabu
Jjednim prichodem dvéma pruchody: prvni po obvodu
a zakonceni vnittkem

6 Vysledek frézovani a upravy

6.1 Vysledek frézovani
Nasadte ¢ep do dlabu. Cep se do dlabu nasazuje snadno, v poslednich 3 az 10
milimetrech je vSak tfeba zatladit (v zavislosti na dfevu). Rybinovy spoj musi byt
pevny a bez mezer. Posledni milimetry ¢epu dostaneme do dlabu pomoci
vhodného néfadi (paliky).

6.2 Uprava sily sevieni spoje

P¥i jakychkoliv upravach frézy musi byt stroj odpojen od elektricke sité.

Sila sevieni spoje je nastavitelna.

Pokud je spoj prili§ volny, vysurite frézu pfes mérku o nékolik desetin po
maximalné 1,5 mm. Pouzijte k tomu horni doraz stroje (viz kapitola 3.25 a obr. 18).
Zkontrolujte tento rozdil porovnanim s referenéni vySkou mérky (obr. 31).

Pokud je sestavovani pfiliS téZké, postupujte opaéné a zasunte frézu o nékolik
desetin po maximalné 1,5 mm. Zkontrolujte tento rozdil porovnanim s referenéni
vySkou mérky (obr. 32).

Shrnuti: Vysunuti frézy (+) vede ke zvySeni sily sevieni spoje. Jeji zasunuti (-)
vede naopak ke snizeni sevieni spoje.

Po prenastaveni frézy utahnéte vSechny aretovaci rukojeti a dorazy stroje.
Jakakoliv uprava polohy frézy musi byt provedena pro vSechna frézovani ¢epl a
dlabl (kapitola 3.25).

volny: mérka se nedotyka desky horni
frézky

'.g») 2 l
Obr. 32 Zasunout frézu, pokud je spoj prilis
tésny: fréza se nebude dotykat mérky

6.3 Sila sevieni v zavislosti na materialu
Pro ur€eni sily sevieni spoje je tfeba brat ohled na kvalitu spojovaného materialu a
na jeho vihkost.
Nasledujici pfipady vyzaduji slabé az stfedni sily sevreni:
- maly az stfedni model Sablony
- maly prafez trama
- nizka vyska rybinového spoje
- suché drevo
sparovka
Nasledujici pfipady vyZaduji naopak stfedni az vysokou silu sevieni:

= valeur "f" /
rce de serrage

Obr. 33 Hodnota ,f* predstavuje silu
sevreni spoje



stfedni az velké modely Sablon

stfedni az velky prufez tramu

stfedni az velka vyska rybinového spoje

vlhké az mokré drevo

masivni dfevo

Jestlize ¢ep nasazujeme do dlabu ruéné, mizeme si vS§imnout urcitého odporu pred
tim, nez spoj licuje. MiZeme poté vidét, Ze Eep, ktery jesté neni na dné dlabu,
vyéniva nékolik milimetrd z dlabu. Tento do¢asny pfesah ¢epu se nazyva ,hodnota
f* a odpovida sile sevieni (obr. 33).

Na z&kladé naSich praktickych zkuSenosti jsme zjistili nasledujici orientaéni
hodnoty. Tyto hodnoty se mohou ménit v zavislosti na zplsobu prace a dalSich
souvislostech a nevylu€uji potfebu provést viastni zkousky:

; Malé modely $ablon ¢. 50 | Stfedni modely Sablon €. (73 | Velké modely $ablon ¢&.
Model sablony =+ - 60 -74)-80-100 (75) - 100 - 120 - 160
Hodnota f v mm = pfesah éepu vliozeného do dlabu pied
pusobenim silou
Sparovka o(smrk/jedle) Vlhkost ~2 a3 ~4 mm ~3 a5 ~7 mm ~5 a3 ~8 mm
kolem 12 %
Dvou- az tfivrstvé tramy (tramy skladajici se
ze 2 az 3 slepenych vrstev smrkového ¢&i . . .
jedlového dreva) ~2az~5mm ~2az~8 mm ~2 az~9 mm
Vlhkost kolem 15 %
Masivni dfevo (smrk/jedle) Ay A s a3
VIhkost rovna nebo nizsi nez 15 % 3az~6mm 4 a2 ~8 mm 5az~10mm
Masivni dfevo (smrk/jedle) Ay A s a3
Vihkost mezi 15 a 30 % 3 az ~6 mm 4 az ~9 mm 5az~12 mm

6.4 Sila sevieni u vlhkého dieva

Se smréténim dfeva, a tedy s jeho vlivem na silu sevieni spoje Ize pocitat dopfedu
tim, Zze se zvysi sila sevfeni pfi sestavovani (vySe uvedena hodnota f). Jedna se
tedy o vytvoreni relativné velké sily sevieni. S ohledem na silu sevieni se muze pfi
zkouskach v dilné jevit tézké dostat ¢ep do dlabu. Sila sevieni vSak klesne a bude
spravna poté, kdy drevo bude skladovano nékolik dni az tydnl a jeho vlhkost se
snizl.

6.5 Suché drevo vystavené povétrnostnim podminkam

Drfevo je tfeba chranit v pfipadé, Zze byly spoje vytvofeny na suchych tramech
(sparovka, trdmy ze dvou ¢&i tfi vrstev suchého dfeva apod.), které budou
skladovany venku nebo budou vystaveny povétrnostnim podminkam. Spoje, které

nabobtnaly, totiz maGze byt velmi obtiZné az nemozné sestavit.

7 Pripadné potize

Problém

PriCina

Odstranéni

Cep je v dlabu pfilis volny.

Sevrieni spoje je nedostatecné.

Frézu o kousek vysunite, mérka se nebude
dotykat desky horni frézky (kapitola 6:
Vysledek frézovani a dpravy a obr. 31).

Cep jde do dlabu pfilis
obtizné zasunout.

Sila sevfeni spoje je pfrilis velka. Cep
se zasekne jesté pred tim, nez
dosedne na dno dlabu.

Frézu o kousek zasunite. Fréza musi byt
vzhledem k mérce kratka (kapitola 6:
Vysledek frézovani a dpravy a obr. 32).

Cep se obtizné zavadi a zda se, ze
se v dlabu zasekava. Cep nebo dlab
maji na frézovaném povrchu
vystupky.

Pfi frézovani dotladujte fadné vodici
krouzek frézky k Sabloné. Postupujte
peclivé podél hran Sablony (kapitoly 5.6 a
5.7).

Cep neni v dlabu fadné
zalicovan.

Dorazy Sablon nebyly fadné
pfitisknuty na frézovany tram.

Dbejte na fadné pfitisknuti dorazu,
predevsim pfi utahovani svérky na Sabloné
dlabu.

Frézka se silné chvéje a neni
mozné spoj vytvorit spravné.

Vodici krouzek neni kruhovy nebo
doslo k poSkozeni frézy i
kénického adaptéru narazem.

Vymeérite poskozené dily a provedte
novou zkousku.

Podivejte se také do rubriky ,Otazky-Odpovédi“ na nasi internetové strance www.arunda.ch, kde naleznete

mnoho informaci ve vice jazycich.




8 Typy spojli tramovych konstrukci




9 Tabulka pfipustnych zatizeni

Tabulka pripustnych zatizeni
| Dimenzovani rybinovych spoju (typu tramek-nosnik)

Vd1: Dimenzovani podle stfizné sily na éepu tramku
Vd2: Dimenzovani podle tlaku na nosnik
Vd1= 2/3m Az mzulhQou : Az = ((b1+b2)/2(he-12.5))+T (12.5%)/4+((b2-25)-12.5)*

2URC  =0,9 N/mm? tangencialni zatizeni vyplyvajici ze stfizné sily podle DIN 1052-1 tabulka 5

Vd2 = 0,09 m a nebo: 0,09 (kN/mm) = empiricky koef., nebo a = hyes - he + b2/2 odolna

(mm)

*12,5= 12,5 mm geometricka hodnota

Hodnoty Vd1 a Vd2 jsou hodnoty informativni, odpovidajici skute¢nym
Na zdkladé téchto informativnich hodnot nevznikaji Zadné zaruky vyrobce.

hodnotam

bez koeficientu.

Cepu 25 az 26 mm)

hgep: maximalini vyska ¢epu (mm) (délka

he: vyska ¢epu nebo dlabu proti
trdmku (mm)

hy max £2 - ne

hy: vy$ka tramku (mm)

b: Sitka trdmku (mm)

hnos Min = 1,2 * heep

hnos min: celkova minimalni vyska

b1: maximalni proménliva Sitka

b2: minimalni proménliva Sitka Cepu

nosniku (mm) &epu (mm)
Minimalni Sifka nosniku bs: bs = Sablona Sablona Sablona Sablona Sablona
80 mm, pokud je dlab z jedné strany;| Arunda n° 50 | Arundan°73 Arunda A i) LD Arunda n°® 160
bs = 120 mm, pokud jsou dlaby z Arunda n° 60 n° 80 Arunda n° 100 | Arunda n° 120
obou stran
Pro vypocet zatizeni bude pouzita mensi z hodnot pripustného zatizeni Vd1 a Vd2.
1 kN =100 kg
"éege‘;{f"a ”tfrfé‘;{iﬁa vyg;;sng;’; | Va1 Vd2 Vd1 Vd2 Vd1 Vd2 vd1 Vd2 vd1 Vd2
(mm) (mm) i) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN)
300 460 460 23,98 | 20,52
440 440 23,98 | 18,72
420 420 23,98 | 16,92
300-360 360 23,98 | 11,52
290 440 440 23,02 | 19,62
420 420 23,02 | 17,82
400 400 23,02 | 16,02
300-340 348 23,02 | 11,34
280 440 440 22,08 | 20,52
420 420 22,08 | 18,72
400 400 22,08 | 16,92
280-330 336 22,08 | 11,16
270 420 420 21,14 | 19,62
400 400 21,14 | 17,82
380 380 21,14 | 16,02
280-320 324 21,14 | 10,98
260 400 400 16,58 | 18,30 | 20,21 18,72
380 380 16,58 | 16,50 | 20,21 16,92
360 360 16,58 | 14,70 | 20,21 15,12
260-310 312 16,58 | 10,38 | 20,21 10,80
250 380 380 15,83 | 17,40 | 19,29 | 17,82
360 360 15,83 | 15,60 | 19,29 | 16,02
340 340 15,83 | 13,80 | 19,29 | 14,22
260-300 300 15,83 | 10,20 | 19,29 | 10,62
240 360 360 15,10 | 16,50 | 18,38 | 16,92
340 340 15,10 | 14,70 | 18,38 | 15,12
320 320 15,10 | 12,90 | 18,38 | 13,32
240-280 288 15,10 | 10,02 | 18,38 | 10,44
230 340 340 7,63 13,40 9,93 14,16 14,37 | 15,60 | 17,47 | 16,02
320 320 7,63 11,60 9,93 12,36 14,37 | 13,80 | 17,47 | 14,22
300 300 7,63 9,80 9,93 10,56 14,37 | 12,00 | 17,47 | 12,42
240-270 276 7,63 7,64 9,93 8,40 14,37 9,84 17,47 | 10,26
220 320 320 7,20 12,50 9,40 13,26 13,65 | 14,70 | 16,57 | 1512
300 300 7,20 10,70 9,40 11,46 13,65 | 12,90 | 16,57 | 13,32
280 280 7,20 8,90 9,40 9,66 13,65 | 11,10 | 16,57 | 11,52
220-260 264 7,20 7,46 9,40 8,22 13,65 9,66 16,57 | 10,08
210 320 320 6,78 13,40 8,88 14,16 1294 | 15,60 | 15,69 | 16,02
300 300 6,78 11,60 8,88 12,36 1294 | 13,80 | 15,69 | 14,22
280 280 6,78 9,80 8,88 10,56 1294 | 12,00 | 15,69 | 12,42
220-250 252 6,78 7,28 8,88 8,04 12,94 9,48 15,69 9,90
200 300 300 6,37 12,50 8,37 13,26 9,56 12,84 12,24 | 14,70 | 14,80 | 1512
280 280 6,37 10,70 8,37 11,46 9,56 11,04 1224 | 12,90 | 14,80 | 13,32
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260

260

6,37

8,90

8,37

9,66

9,56

9,24

12,24

11,10

14,80

11,52

200-240

240

6,37

7,10

8,37

7,86

9,56

7,44

12,24

9,30

14,80

9,72
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Sablona

Sablona

Sablona

Sablona

Arunda n® 50 | Arundan°73 Arunda Arunda n° 74 Arunda n° 75 Sablonoa
Arunda n° 60 n° 80 Arunda n° 100 | Arunda n°120 | Arundan®160
"éege‘,’){f"a ";;a,‘;{z’f vyg;;sn';',:} | v Vd2 vd1 Vd2 vd1 Vd2 vd1 Vd2 vd1 Vd2
(mm) (mm) (mm) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN)
190 280 280 597 | 11,60 | 7,87 | 12,36 | 8,98 | 11,94 | 11,54 | 13,80 | 13,93 | 14,22
260 260 5,97 9,80 | 7,87 | 10,56 | 8,89 | 10,14 | 11,54 | 12,00 | 13,93 | 12,42
240 240 5,97 8,00 | 7,87 8,76 8,98 8,34 | 11,54 | 10,20 | 13,93 | 10,62
200-220 228 5,97 6,92 7,87 7,68 8,98 7,26 | 11,54 | 912 | 13,93 | 9,54
180 180 280 558 | 12,50 | 7,38 | 13,26 | 8,41 | 11,94 | 10,85 | 14,70 | 13,07 | 1512
260 260 558 | 10,70 | 7,38 | 11,46 | 841 | 10,14 | 10,85 | 12,90 | 13,07 | 13,32
240 240 5,58 8,90 | 7,38 9,66 8,41 8,34 | 10,85 | 11,10 | 13,07 | 11,52
180-220 220 5,58 7,10 | 7,38 7,86 8,41 7,26 | 10,85 | 9,30 | 13,07 | 9,72
170 260 260 519 | 11,60 | 6,89 | 12,36 | 7,85 | 11,94 | 10,18 | 13,80 | 12,21 | 14,22
240 240 5,19 9,80 | 6,89 | 10,56 | 7,85 | 10,14 | 10,18 | 12,00 | 12,21 | 12,42
220 220 5,19 8,00 | 6,89 8,76 7,85 8,34 | 10,18 | 10,20 | 12,21 | 10,62
180-200 204 5,19 6,56 | 6,89 7,32 7,85 6,90 | 10,18 | 8,76 | 12,21 | 9,18
160 240 240 480 | 10,70 | 6,40 | 11,46 | 7,29 | 11,04 | 9,49 | 12,90 | 11,36 | 13,32
220 220 4,80 8,90 | 6,40 9,66 7,29 924 | 9,49 | 11,0 | 11,36 | 11,52
200 200 4,80 710 | 6,40 7,86 7,29 744 | 9,49 9,30 | 11,36 | 9,72
160-180 192 4,80 6,38 | 6,40 7,14 7,29 6,72 9,49 8,58 | 11,36 | 9,00
150 240 240 445 | 11,60 | 596 | 12,36 | 6,75 | 11,94 | 8,85 | 13,80 | 10,52 | 14,22
220 220 4,45 9,80 596 | 10,56 | 6,75 | 10,14 | 8,85 | 12,00 | 10,52 | 12,42
200 200 4,45 8,00 5,96 8,76 6,75 834 | 885 | 10,20 | 10,52 | 10,62
160-180 180 4,45 6,20 5,96 6,96 6,75 6,54 | 8,85 8,40 | 10,52 | 8,82
140 220 220 409 | 10,70 | 549 | 11,46 | 6,21 | 11,04 | 819 | 12,90 | 9,69 | 13,32
200 200 409 | 8,910 | 5,49 9,66 6,21 924 | 819 | 11,10 | 9,69 | 11,52
180 180 4,09 7,10 5,49 7,86 6,21 744 | 8,19 9,30 9,69 9,72
140-160 168 4,09 6,02 5,49 6,78 6,21 6,36 8,19 8,22 9,69 8,64
130 220 220 3,73 | 11,60 | 504 | 12,36 | 569 | 11,94 | 7,55 | 13,80 | 8,86 | 14,22
200 200 3,73 9,80 504 | 10,56 | 569 | 10,14 | 7,55 | 12,00 | 8,86 | 12,42
180 180 3,73 8,00 5,04 8,76 5,69 834 | 7,55 | 10,20 | 8,86 | 10,62
140-160 160 3,73 6,20 5,04 6,96 5,69 6,54 | 7,55 8,40 8,86 8,82
120 200 200 3,39 | 10,70 | 4,60 | 11,46 | 517 | 11,04 | 6,91 | 12,90 | 8,04 | 13,32
180 180 3,39 8,90 | 4,60 9,66 5,17 924 | 691 | 11,10 | 8,04 | 11,52
160 160 3,39 7,10 | 4,60 7,86 517 7,44 | 6,91 9,30 8,04 9,72
120-140 144 3,39 5,66 | 4,60 6,42 517 6,00 6,91 7,86 8,04 8,28
110 160 160 3,06 8,00 | 4,16 8,76 4,65 834 | 629 | 10,20 | 7,23 | 10,62
120-140 140 3,06 6,20 | 4,16 6,96 4,65 6,54 | 6,29 8,40 7,23 8,82
100 140 140 2,73 7,10 | 3,74 7,86 415 7,44 5,67 9,30 6,43 9,72
100-120 120 2,73 530 | 3,74 6,06 415 5,64 5,67 7,50 6,43 7,92
90 120 120 2,41 6,20 | 3,32 6,96 3,66 6,54 5,06 8,40 5,64 8,82
100 108 2,41 5,12 3,32 5,88 3,66 5,46 5,06 7,32 5,64 7,74
1 kN =100 kg

www.arunda.ch
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